ARGE - [(ser

FahrwegDiagnose ovias /e

Digitales Webinar im Rahmen der GeoVision-Veranstaltungen der SGPF
Daniel Stahli, INovitas AG, 25.11.2021
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«Mobile Mapping und Gleisdiagnostik auf Netzen von Schmalspurbahnen»



ARGE o [(sersa

FahrwegDiagnose estes  flaresee
Agenda
INovitas D 1. Bahnen — heutige Definition fur
Unterhaltsmassnahmen

2. Chancen des Mobile Mapping und der
Gleisdiagnostik

sersa 3. Umsetzungskonzepte der
I‘ ARGE FahrwegDiagnose
/ nomsens seasa 4. Messwagen Meterspur
5. Von Daten zu Information zu
Massnahmen

« Fahrwegerfassung, -diagnose und -visualisierung aus einer Hand"



@ [ inovitas D) Ausgangslage

Bahnen und die Definition von
Massnahmen im Gleisunterhalt

» Wissen Fachspezialisten

= Datenbanken nach Thema oder Fachbereich
= Wenig vernetzt (Insellésungen)
= Schnittstellenproblematik

= Daten/Wissen in Dokumentform

=» Beurteilung der Gleisqualitat ist
gualitative und teils subjektiv

= Keine objektive Optimierung der
Massnahmen auf das beste Kosten-
Nutzen Verhaltnis maoglich
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@ [l inovias ) Entwicklungstrends

Bahnen investieren ...

= Daten homogen uUber gesamtes
Infrastrukturnetz aufnehmen 1 _

. 3 = o = T

= Aufnahmefrequenz erhéhen und | — s WS

tber die Zeit vergleichbar machen - == '

TR e |

= Aufbau von IT-Systemen, die aus
Daten Informationen «destillieren»
und visualisieren, woraus sich direkt
Massnahmen ableiten lassen

swissT. rack Annlysu- & Mamlennnco _P_I.'mnmq)
Basis fur Entschekdungen - Konseguenzen

e .

lf.\
w/

=> Betrieb von Diagnosefahrzeugen

= Aufbau entsprechender IT- Wmmm R R
Infrastruktur Entacheidung

» Massnahme hat in

- Massnahme hat in
Juerschndt A 2u erfolgen O

K o2 chndt B 2u erfolgen

« falsche Basis fOhnt zu Fehlentscheidung = Mehekosten von tber 100%
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@ (s inovitas D Grundidee der ARGE FahrwegDiagnose

Fahrwegerfassung, -diagnose und
-visualisierung aus einer Hand

» Angebot fur Schmalspurbahnen mit geringer o
Gesamtnetzlange _‘

» Bestehende Daten integrierbar bl 1
» Hohe Frequenz der Datenerfassung

» Visualisierung und Resultataufbereitung
Stufengerecht ftr

= Management
= Mittleres Kader
= Spezialisten

= Hilfsmittel fur alle Bahn-Mitarbeiter
= Optional: Beratung Massnahmenplanung
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@ [ inovitas ) Module der ARGE FahrwegDiagnose

Umsetzung ARGE
FahrwegDiagnose

Ea s iNovitas *,[)

e

= Modul A: Messwagen Modul A: Modul B: Modul C:

Messwagen Meterspur Track Monitoring System Visualisierungen

» Gleis- und Fahrleitungsdiagnostik 'S ok

-

» Reality-Capturing Bilddienst "f"%%J ,_:) Tl

. Einsenkungsmessungen B1 Vertikale Gleislage

™ Modul B Sensorlk auf Rege|ZUgen A2 RealityCapturing Bilddienst B2 Monitoring Fahrbahnelemente C2 infra3DRail-Service
* Monitoring in «near real-time»

A3.1 Einsenkungsmessungen B3 Fahrgastkomfort C3 Messdatenbank IRISSYS®

A3.2 Datenanalyse 3 B
infraMT

sierung der Daten
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@) = vow D Messwagen Meterspur

Universal - Messwagen Gleisdiagnostik Fahrleitungs Reality Capturing
» Modulares Messkonzept Linear-Laser Diagnostik Aufnahmesystem

= Messung Gleis in belastetem Zustand (12t
Achslast)

» autonome Messdatenerfassung
» Verschiedene Kupplungen / Bremssysteme
= Zulassung BAV

» Messgeschwindigkeit bis 80 km/h ARGE

fnvegDiagnose |

W — o8y e
AYlg W L\

= A
= 0 KeneR

= Zusatzoption Einsenkungsmessungen
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@) = vow D Dienstleistungstibersicht

Trassierungsdaten

Infrastrukturinformationen
(GIS, Excel,...)

Asset Management

Messdaten Dritter

-

s

):a '.-, ‘ = ._ — = .
) L 2
auf Regelzugen Messwagen
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@) = vow D Dashboard: Netzzustand Fahrbahn

®) FahrwegDiagnose Dashboard Jahe (Mosskampagne) 2017

Netzzustand Fahrbahn

Lrem= Rhiitische Bahn

Restlebensdauer Gleislagenote Beurteilung Fachpersonal

Export
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@) = nos D Dashboard: Infrastrukturiibersicht

I

~ FahrwegDmgnose Dashboard Jahr (Mosskampagne) 2014 Linio Ksine Glois Keine Rogion Albula Gloisbelastung (Reitor Infrastruktur) Keine

Streckentyp Schienentyp

.l.lIIm.l | I an |! I

Schwellentyp

ﬂlh.il.J.....Mlm.lll||

Il..lll_
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@) = nos D Dashboard: Gleislage

&) Fahrwquiagnose Dashboard Johr (Messkampagne) 2017 Linie | Keine Glois Keine Region | Engadi Gloisbolastung (Raiter Infrastruktur) Keine

Instandhaltungsbedarf Gleislage Instandhaltungstibersicht

® ) ®

Einzelfehlerrapport
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@ [l inovias ) IRISSYS-Intelligente Verarbeitung von Daten

Entwicklungen fir die Schweizer Meterspur

« Speichern, Berechnung, Analyse,
Massnahmengenerierung

« Gemeinsame, meterspurspezifische Entwicklungen

Anwendungen
 Kontrolle Grenzwerte nach AB EBV / RTE

» Qualitatsnote Netzzustandsbericht

« Massnahmengenerierung fur Instandhaltung- und
Erneuerung

 Life Cycle Management

» Historien, Trends und Prognosen

Vorteile

« Kostenoptimierungen durch gezielten und effektiven
Einsatz der Ressourcen

* Webbasiert und messdienstleisterunabhangig
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@) = vow D Was bietet der infra3D Service?

« Antworten auf Fragen, die wir heute noch gar nicht kennen»

Einfache intuitive
Interaktion durch den

"W.-Jlﬂ

Benutzer
L = Boschung =

Bilder als Informations- h "—-’ i Trgfsee- k”'::" ' »-},g
baSiS l' I o - mo Ierung . o

1 “ AL Referenzpunkte % o
ABER: Es sind Bilder % m,'“-‘;--— .5‘* " y }. o
mit Tiefeninformation S et = G | o —

Q‘:i"“h& ’::‘ - —-— .1 v ..f- = "_'.:
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@ [(s=sa inovitas D Aufnahmeeinheit

Standardkonfiguration Aufnahme Bildservice

» Frontales Stereo-System mit hoher Auflésung
(Aufnahme 3D-Bilder, in Farbe - 16MP)

Panorama-Kamera

= Frontales Stereo-System mit hoher Licht-
empfindlichkeit
(Aufnahme 3D-Bilder, Graustufen- 5SMP)

= Panoramakamera - 3S0MP

= |Laser Scanner 360°
(Messgeschwindigkeite: 1'000'000 Pkte/Sek.)

= Navigationssensoren
(GPS/GNSS mit inertieller Messeinheit)
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@) = vow D Virtuelle Begehung

Verifikation lokaler Begebenheiten Messen von Details (Beispiele)

Koordinatenmessung

EinfUhrung der Bahnlinie flr neue, nicht lokale
Mitarbeiter.

Schnelle Aneignung der Streckenkenntnisse fir
neuen Zugfuhrer

In 15 Sekunden sind Sie an jeder Stelle Schnelle Beantwortung spezifischer Fragen
Ihres Bahnnetzes!

29.11.2021



@ [C== inovitas /D) Lichtraumanalysen

Tomographie-Video des lichten Raumes Katalog

Punktuelle und lineare Einragungsobjekte

Radius: 0.0m / Ueberhoehung: 0.0mm / Kurvenerweiterungen li/re: 0.002/0.003m

Netzweite Schichtmodelle Generieren Profildateien
der Minimaldistanzen
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@ [23'9 iNovitas

Erstellung, Unterhalt und Nachfihrung von Infrastrukturdaten

- - Bestehende Inventare konnen direkt mit
dem aktuellen Zustand der Infrastruktur
verglichen werden.

Direkte Anbindung ans GIS ist moglich.

29.11.2021

Inventarisierung von Infrastrukturdaten

Digitalisierungskonzept fur jeden
Objekttyp wurde festgehalten

Zulassung des infra3DRail Services
durch die SBB fur den Abgriff aller
DfA-Objekte (Ausnahme Perron-
Kanten)

Wurde 2021 in Projekten angewandt
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@) = nos D Projektunterstiitzung
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@ [ inovitas /D Zusammenfassung

auf Regelzligen Messwagen

29.11.2021 19


https://fahrwegdiagnose.maps.arcgis.com/apps/opsdashboard/index.html#/6944fdfde2a14570a0147e7d18aeb181

ARGE
FahrwegDiagnose

Besten Dank!

Daniel Stanhli

Fur weitere Informationen (de/fr):

« Fahrwegerfassung, -diagnose und -visualisierung aus einer Hand"


http://www.fahrwegdiagnose.ch/
mailto:daniel.staehli@inovitas.ch

